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@> Einrichtung zur Erfassung der aktuellen Steiiung von linear oderdurch Drehung zwischen zwei Endstellungen 
bewegbaren Stellelementen 

(§) Einrichtung zur Erfassung der aktuellen Steiiung von linear 

Oder durch Drehung zwischen zwei Endstellungen bewegba- 
ren Stellelementen in Regelstrecken mit elektronisch gere- 

gelten Stellgliedern, insbesondere zur Erkennung der Schatt- 

stellung von elektronisch geregelten, mittels eines auf einer 

drehbaren Welle gelagerten Stellhebels betatigten Automa- 

tikgetrieben mit einer beliebigen Zahl von paarweise neben- 

einander angeordneten, aus Geber und Sensor (5, 6) beste- 

henden optischen Signalschranken-Elementen (I, II, III, JV r 

V) und eine mit den Bewegungen das Stellelementes (1) der 

Regelstrecke gekoppette transparente Steuerscheibe (7), die 

auf ihrer den Signalschranken (5, 6) abgawendeten Serte 

eine ihrer Zahl entsprechende Zahl von Prismensteg 

C, D, E) aufweist, deren sich Ober jeweils eii 
^ Signalschranken-Elemente erstreckenden Prismenflachen 
^ mit der Strahlachse des optischen Signals einen den 
^ Signalstrahl durch zweimalige Totalreflexion vom Geber (5) 
^ zum Sensor (6) umlenkenden Winkel einschlieSen, und die 

zum Zwecke der Bildung eines Codierungs-Rasters in Ab- 
^ schnitte unterschiedlicher Lange geteift sind. 
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Beschreibung tronik verknupft sind. Die Einrichtung enthalt weiterhin 

eine transparente, iiber den Mitnehmer 4 drehfest mit 

G genstand der Erfindung ist eine Einrichtung zur der Welle 1 verbundene Steuerscheibe 7, die auf ihrer 

Erfassung der Stellung von linear oder durch Drehung den Signalschranken-Hementen 5, 6 abgewendeten Sei- 

zwischen zwei Endstellungen bewegbaren Stellelemen- 5 te - siehe auch die Fig. 2 und 3 — eine ihrer Zahl 

ten in Regelstrecken mit elektronisch geregelten Stell- entsprechende Zahl von Prismenleisten A, B, C, D, E 

giiedern. aufweist, deren sich Qber jeweils eines der Signalschran- 

Bei der elektronischen Steuerung von intermittierend ken-Elernente erstreckenden Prismenflachen 8, 9 mit 

arbeitenden Regelstrecken stellt die sichere Erkennung der Strahlachse 10 des optischen Signals einen den Si- 

der aktuellen Stellung zwischen ihren Endstellungen zu 10 gnalstrahl durch zweimalige Totalreflexion vom Geber 

jedern Zeitpunkt das wesentliche Problem dar. Insbe- 5 zum Sensor 6 umlenkenden Winkel einschlieBea Die 

sondere beim Start nach langerer, das Loschen aller Prismenleisten sind zum Zwecke der Bildung eines Co- 

elektronischen Speicher verursachender Unterbre- dierungs-Rasters in Abschnitte mit sich von Stufe zu 

chung ist die schnelle und fehlerfreie Erkennung der Stufe halbierender Lange, d h. im Falle der dargestell- 

aktuellen Stellung der Regelstrecke, etwa der Stellung 15 ten Anordnung mit sich um eine Mittelachse drehender 

des automatisch geregelten Getriebes in einem Kraft- Steuerscheibe halbierendem BogenmaB, geteilt Zur 

fahrzeug von entscheidender Bedeutung fur das ord- Platzersparnis sowie zur Vereinfachung des Ausglei- 

nungsgemaBe Anlaufen des Antriebes. Bisher erf olgt die ches der sich aus der unterschiedlichen Radiuslage erge- 

Erkennung der Stellung in derartigen Regelstrecken, al- benden Unterschiede in bezug auf die relativen Bogen- 

so etwa die Gangerkennung in Fahrzeugantrieben, aus- 20 l&ngen der Prismenleisten sind vier der Prismenleisten 

schlieBlich mittels mechanischen, einen erheblichen A— D zu jeweils zwei und zwei auf demselben Radius 

Aufwand verursachenden (Gestange-)Anordnungen. angeordnet 

Der vorliegenden Erfindung liegt als Aufgabe die Es ist schliefilich auf dem Bogen der Prismen-Leiste 

Schaffung einer Einrichtung zugrunde, mit deren Hilfe mit dem kleinsten Codierungs-Raster neben dem zuge- 

auf opto-elektrischem Wege die Stellung von elektro- 25 ordneten Signalschranken-Element E ein weiteres Si- 

nisch geregelten Regelstrecken zwischen ihren Endstel- gnal-Schranken-Element VI vorgesehen, das gegenuber 

lungen zu jedem Zeitpunkt als absoluter Istwert fur die dem zugeordneten Signal-Schranken-Element V eine 

weitere Regelung erfaSt werden kann. um einen bestimmten Bruchteil, im Beispielsf alle um ein 

Diese Aufgabe wird mit einer Anordnung mit den im Zehntel des Rasters versetzte Lage hat Beide Elemente 

Patentanspruch 1 wiedergegebenen Merkmalen gelost 30 sind uber einen — nicht dargestellten — AD-Wandler 

Durch die Erfindung ist erstmals eine praktisch kei- miteinander verknupft und ergeben gemeinsam eine no- 

nen Platz in Anspruch nehmende und einen nur unwe- niusartige MeB-Einrichtung, mit deren Hilfe die MeBge- 

sentlichen konstruktiven Aufwand erfordernde optische nauigkeit auf einen Bruchteil des vorgegebenen Rasters 

Einrichtung zur Erfassung der aktuellen Stellung von erhoht werden kann. 

linear oder durch Drehung zwischen zwei Endstellun- 35 Die Wirkungsweise der erfindungsgem£Ben Einrich- 

gen bewegbaren Stellelementen in Regelstrecken mit tung gestaltet sich — dargestellt anhand der Fig. 4 bis 6 

elektronisch geregelten Steligliedern geschaffen. — wie folgt: 

Weitere Einzelheiten der in den Patentanspruchen Die erfindungsgemaBe Anordnung ist eingerichtet 

gekennzeichneten Erfindung werden nachstehend an- auf die Ermittlung der Stellung des Wahlhebels des Au- 

handderbeigefugtenZeichnungerlautertEszeigen 40 tomatikgetriebes innerhalb eines — siehe Fig. 4 — 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfin- Schwenkwinkels von 60° mit einem Raster von 1°, von 

dungsgemaBen Einrichtung am Beispiel eines Ganger- denen allerdings in der Regel lediglich ein sich um die 

kennungs-Schalters fur Kraftfahrzeuge mit automati- Mittel-Achse erstreckender Bereich von etwa 45° tat- 

schem Getriebe, sachlich relevant ist Die Erfassung erfolgt standig, wo- 

Fig. 2 eine Sicht auf die transparente Scheibe, 45 bei die MeBstrahlen 10 eines jeden der Geber in den 

Fig. 3 einen Schnitt nach A- A durch Fig* 2, Bereichen, in denen sie von einem Leistenabschnitt 

Fig. 4 die schematische Wiedergabe der Stellung der uberdeckt werden, durch zweimalige Totalreflexion zu 

noniusartig verknupften Sensoren nach VoUgrad- dem jeweils zugeordneten Sensor (Plus- bzw. High-Stel- 

Schritten, lung) umgelenkt, in den anderen Bereichen dagegen oh- 

Fig. 5 die synchronisierte Wiedergabe des Erken- 50 ne Beaufschlagung des Sensors (Minus- bzw. Low-Stel- 

nungsrasters, lung) durchgelassen werden. Aufgrund der Totalrefle- 

Flg. 6 eine der Fig. 4 entsprechende Wiedergabe der xions- Bedingungen an der im ubrigen transparenten 

Stellung der noniusartig verknupften Sensoren nach Steuerscheibe ist daruberhinaus sichergestellt, daB auch 

Teilgrad-Schritten. unter Plus- bzw. High-Bedingungen — mit sehr gerin- 

In der Zeichnung ist eine Einrichtung zur Erfassung 55 gem Streubereich — nur der in der Strahlachse liegende 

der aktuellen Stellung eines durch Verschwenken zwi- Kemstrahl umgelenkt wird und den zugeordneten Sen- 

schen zwei Endstellungen bewegbaren, auf die Schalt- sor erreicht, wahrend auBerhalb des Totalreflexions- 

welle 1 wirkenden Wahlhebels — nicht dargestellt — Winkels auftreffende Streustrahlen ohne Beeintrachti- 

eines elektronisch geregelten Automatikgetriebes wie- gung der benachbarten Sensoren durchgelassen wer- 

dergegeben. Die Einrichtung besteht im wesentlichen 60 den. 

aus dem die Schaltwelle 1 umgreifenden stationaren Geht man auf diesem Hintergrund — siehe Fig. 4 — 

Gehause % in dem die die elektrohische Auswertungs- davon aus, daB sich der Wahlhebel in der durch den Pfefl 

Schaltung enthaltende Leiterplatte 3 unverruckbar ge- gekennzeichneten Stellung befindet, so haben die Si- 

halten ist Auf der Leiterplatte sind die Geber 5 und gnalwert-Aufnehmer der Elemente A-I bis F-V die Wer- 

Sensoren 6 von funf optischen Signalschranken-Ele- 65 te +/+/+/— /—(+ = high; — = low), welche Figura- 
menten I, II, III, IV und V paarweise nebeneinander tion in dem Oberdeckungsbereich nur einmal, und zwar 

angeordnet, von denen die Sensoren in ublicher, im ein- fur den Winkel 44° vorkommt Dies wird deutlich bei 

zelnen nicht beschriebener Weise mit der Auswertelek- Betrachtung der Figurationen fur die von dieser Stel- 
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lung beidseitig um 1° abweichenden Schaltstellungen, 
die aus der Graphik Fig. 4 fur den Winkel 45° mit 
4./-/+/-/- und fur den Winkel 43° mit 
+ /4/ + /_/4. ablesbar sind Auf grund der Beauf schla- 
gungs-Figuration fur die bezeichneten funf Sensoren 5 
kann daher von der Auswertelektronik ohne weiteres 
die genaue Stellung des Wahlhebels mit einer MeBge- 
nauigkeitvon 4-/- 1° ermitteltwerden. 

Eine um ein Vielfaches genauere Erfassung der aktu- 
ellen Wahlhebel-Stellung wird jedoch durch die in einer 10 
Weiterbildung der Erfindung vorgesehene noniusartig 

* H r\ T> - -A—- \ Mn^mnnf* aimAC nmitoran Qi_ 

mil i/ivivadicj vwi»«u.iw ruiviuuuiig t, vuv. »^ 

gnal-Schranken-Elementes VI auf demselben Prismen- 
Leisten-Kreis wie Signalschranken-Element V und de- 
ren Verknupfung uber einen elektronischen AD- Wand- 15 
lerermoglicht 

In Fig. 5 ist die Figuration der Elemente V und VI bei 
einer Folge von funf Vollgrad-Schritten schematisch 
wiedergegeben. Sie zeigen in der Stellung X die Werte 
+ bzw. "H" fur das Element V und - bzw. "L* fur das VL 20 
Bei Verschwenkung des Hebels um 1° in die Stellung X 
-f I die Werte -/-,weiterhin in der Stellung X + 2 die 
Werte -/+, in der Stellung X + 3 die Werte +/+ und 
schlieSlich in der Stellung X + 4 wiederum wie in Stel- 
lung X die Werte +/-. Es sind bereits auf diese Weise 25 
innerhalb eines jeden durch Auswertung gemaS Fig. 4 
erfaBten VoUgrad-Schrittes zusatzlich vier Zwischen- 
stellungen ableitbar und auf diese Weise eine Erfas- 
sungsgenauigkeitvon +/— 1/4-Graderzielbar. 

Eine weitere erhebliche Erhdhung der Erfassungsge- 30 
nauigkeit kann durch AD-Wandlung der so gewonne- 
nen Signale erzielt werden, die die Erfassung auch von 
Teiliiberdeckungen des Sensors durch den MeBstrahl 
und deren Auswertung erlaubt Eine derartige Teil- 
Schrittf olge ist schematisch in Fig. 6 wiedergegeben. Sie 35 
zeigt sechs Zwischenstellungen zwischen zwei um 1° 
versetzten Endstellungen, in denen beiden der Sensor 
VI nicht beaufschlagt wird (Low-Stellung), wohingegen 
der Sensor V aus der ursprunglichen High-Stellung 
(Stellung Yl) in ebenfalls Low-Stellung (Stellung Y6) 40 
tiberwechselt In der Zeichnung sind die jeweils um 0,2° 
versetzten Zwischenstellungen dargestellt, wobei aus 
der Zeichnung deutlich erkennbar wird, daB sich auf 
dem Wege von Stellung Yl zu Y6 von Stufe zu Stufe 
eine sich um 20% erhohende (Teil-)Oberdeckung ergibt 45 
Die im Einzelfalle tatsachlich erzielte Genauigkeit ist 
danach lediglich abhangig von der Justierung der Aus- 
wertelektronik. Geht man davon aus, daB die Auswer- 
tung mit Hilfe eines handelsublichen AD-Wandlers mit 
8-Bit-Auflosung erfolgt, so entsprechen jeweils 25,6 Di- 50 
gits am AD-Wandler der Verschwenkung um 1/1 0° , wo- 
bei bei einer derartigen Ausstattung im Extremfall Zwi- 
schenschritte von 1/256° erfaBt werden konnen. 


tes (1) der Regelstrecke gekoppelte transparente 
Steuerscheibe (7), die auf ihrer den Signalschranken 
(5, 6) abgewendeten Seite eine ihrer Zahl entspre- 
chende Zahl von Prismenstegen (A, B, Q D, E) auf- 
weist, deren sich fiber jeweils eines der Signalsch- 
ranken-Elemente erstreckenden Prismenflachen (8, 
9) mit der Strahlachse (10) des optischen Signals 
einen den Signalstrahl durch zweimalige Totalre- 
flexion vom Geber (5) zum Sensor (6) umlenkenden 
Winkel einschheBen, und die zum Zwecke der Bil- 
dung eines Codierungs- Rasters in Abschnitte un- 
terschi^dlichcr L§nge get eilt sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB funf Paare von Signalschranken-Ele- 
menten (I, II, III, IV, V) vorgesehen sind und die 
transparente Scheibe entsprechend mit funf Pris- 
menstegen (A, B, Q D, E) versehen ist, deren die 
Codierung bildende Rasterabschnitte eine sich von 
Stufe zu Stufe halbierende Lange aufweisen. 

3. Einrichtung nach einern der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Signalschranken- 
Elemente (I, II, III, IV, V) und entsprechend die 
Prismenstege (A, B, C D, E) zu mehreren linear 
hintereinander bzw. auf einem gemeinsamen Kreis- 
bogen angeordnet sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb des Steges 
(E) mit dem kleinsten Codierungs-Raster in einer 
um einen vorgegebenen Bruchteil, beispielsweise 
ein Zehntel, des Rasters versetzten Lage eine wei- 
tere Signalschranke (VI) vorgesehen ist, die mit der 
ersten Signalschranke (V) mittels eines AD-Wand- 
lers zu einer noniusartigen MeB-Strecke verknupft 
ist 


Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspruche 55 

1. Einrichtung zur Erfassung der aktuellen Stellung 
von linear oder durch Drehung zwischen zwei End- 
stellungen bewegbaren Stellelementen in Regel- 
strecken mit elektronisch geregelten Stellgliedern, 60 
insbesondere zur Erkennung der Schaltstellung 
von elektronisch geregelten, mittels eines auf einer 
drehbaren Welle gelagerten Stellhebels betatigten 
Automatikgetrieben, gekennzeichnet durch eine 
beliebige Zahl von paarweise nebeneinander ange- 65 
ordneten, aus Geber und Sensor (5, 6) bestehenden 
optischen Signalschranken-Elementen (I, II, III, IV, 
V) und eine mit den Bewegungen des Stelielemen- 
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